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OLIMPIADA DE ASTRONOMIE SI ASTROFIZICA
ETAPA JUDETEANA
20 Aprilie 2024

SECTIUNEA - SENIORI 2 (S2)

e Se puncteaza oricare alte formulari / modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

e Nu se acorda punctaje intermediare la subiectele de tip grila.

e Timp de lucru 3 ore

o Subiectul este redactat pe 5 pagini (pagina 5 contine harta muta care va fi predata
impreuna cu teza)

Subiectul I (25 puncte)

1. Care este relatia dintre prima si a doua viteza cosmica a unei Planete?
a. v =2y
b. v; =3y,
cC. V=1
d. v, =v,-V2

2. Care este perioada unui sistem binar format din stele cu masele m; = Mg sim; = 2Mg
situate la a = 3 UA una fata de cealalta? Se stiu: Tp = 1 an si ap = 1 UA.

a. 2ani
b. 3ani
c. 4ani
d. Sani

3. Aproximand Soarele cu un corp negru de razi R = 6,96 - 10° km, care este temperatura
absoluta de la suprafatd? Se stiu luminozitatea Soarelui L = 3,84 - 1026 W si constanta
Stefan-Boltzmann ¢ = 5,67 - 1078 W -m~2 - K%,

a. 5775K
b. 6520K
c. 5280K
d. 5545K

4. O stea neutronicd curaza R = 10 Km si masa M = 2,5 - 103°K g, primeste materie de la
steaua vecind, absorbind cu o vitezin = 10* Kgs~?. Se cunoaste luminozitatea Soarelui,
Lg = 4,846 - 10%°W, raza Soarelui Rg = 696300 Km precum si constanta Stefan-
Boltzmann ¢ = 5,67 - 1078Wm™2K ~*. Stiind ci magnitudinea absoluti a Soarelui este
M = 4,83, magnitudinea absoluta a stelei neutronice este de:

a. -4,01
b. -2,15
c. 1,29
d. 3,91

5. O stea cu temperatura efectiva de 4000K si raza egald cu 9 raze solare, are magnitudinea
vizuald aparenta 12,2, paralaxa 0,001 arcsec. Corectia bolometrica a stelei este de:
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-0,55
-0,28
. 0,28
. 0,55
6. Linia H, din spectrul de emisie al unei stele este deplasat spre rosu cu AA = 6,56 nm
fata de lungimea de unda din laborator 4, = 656 nm. Stabiliti daca steaua se apropie sau
se Indepdrteaza si cu ce viteza (c este viteza luminii in vid).
a. Seapropie,v=0,2-¢c
b. Seindeparteaza, v =0,2-c
c. Seapropie,v=10,01-c
d. Seindeparteaza, v = 0,01-c

7. In cadrul modelului standard de Univers, care componenti are ponderea cea mai mare, in
prezent?
a. Materia (barionica + Intunecatd)
b. Radiatia
c. Energia intunecata
d. Curbura

8. Se urmareste un quasar ce se deplaseaza fata de Pamant pe directie radiala, pentru care
lungimea de unda primitd este de trei ori mai mare decat cea emisa. Se cunoaste
constanta lui Hubble, H = 70 Km/(sMpc). Distanta estimata dintre observator si quasar,
in momentul detectarii undelor emise, este de:

a. Alta valoare
b. 8,56 Gpc
c. 2,57 Gpe
d. 3,43 Gpc

9. Determinati timpul de expunere pentru care o stea cu declinatie de 45 de grade ar aparea
pe o imagine achizitionatd ca o dara luminoasa cu lungimea de 10 grade. Se cunoaste
perioada de rotatie a Pdmantului 1n jurul axei sale, 23h56m04s.

a. 56m24s
b. 39m45s
c. 56m34s
d. 40mO00s

10. Intr-un roi de stele indepartat se afla doua cefeide, cu perioadele de 4,5, respectiv 20 de
zile, iar magnitudinile aparente sunt m; = 18, m, = 20. Se stie ca cefeidele satisfac o
dependenta liniara dintre magnitudinea absoluta si logaritmul perioadei (exprimat in zile)
M = alog;o P + b. Din datele problemei, putem determina valorile constantelor a, b?

Nicio constantd nu poate fi determinata

Doar constanta b poate fi determinata

Doar constanta a poate fi determinata

Ambele constante pot fi determinate

aoc op
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Subiectul II (50 puncte)

II.1. Un pulsar in domeniul razelor X, format din doud corpuri ceresti, are o perioada
orbitala de 42 de minute. Steaua neutronicd se miscd pe o orbitd circulard in jurul
centrului de masa cu o viteza de 11km/s, in timp ce companionul sdu nevazut are o
viteza de 770km/s. Determinati masa companionului exprimata in mase solare. (20 de
puncte)

I1.2. Un telescop cu diametrul D = 0,61 m observa sistemul binar Sirius, si format din
stelele Sirius A (a; = 6"45™8%5,5, = —16°42'58", L, = 25,4 Lg, m; = —1,46™)
si Sirius B (a, = 6"45™9%5,5, = —16°43'6", L, = 0,05 - Lg, m, = 8,44™), despre
care vom considera cd emit lumind monocromatica de lungime de undd A = 550 nm.

a. Justificati daca telescopul poate reda astrul ca un sistem format din doua stele
distincte. (8 puncte)

b. Calculati magnitudinea sistemului si justificati daca steaua se poate vedea cu
ochiul liber. (10 puncte)

c. Calculati magnitudinea limitd a telescopului utilizat, stiind ca diametrul mediu al
pupilei umane este d = 6 mm. (5 puncte)

d. Considerand ca putem aproxima sistemul cu un astru ale caror coordonate
ecuatoriale sunt egale cu media aritmetica a coordonatelor componentelor,
calculati inaltimea astrului la culminatie superioara, vazut din Ploiesti (¢ =
44°56'24" N). (7 puncte)

Subiectul I1I (25 puncte) — Proba observationala

Ati primit o harta a cerului pentru un punct de pe suprafata Pdmantului, de longitudine L =21°
55" Estica din data de 10 februarie 2024, la o ord necunoscutd, in proiectie azimutald. Ecuatia
timpului este atasatd hartii. Analizdnd harta, rdspundeti la mai multe intrebari. Numerotati
raspunsurile pe foaia de rdspuns exact asa cum sunt numerotati si itemii iar acolo unde este
cazul faceti trimitere la notatiile de pe harta. De exemplu la itemul 6. veti scrie: 6. vezi harta,
iar pe harta vor aparea notatiile corespunzatoare.

1. Sa se identifice pe hartd punctele cardinale si sd se noteze pe marginea hartii. (2p)

2. Pe harta desenati si numiti: meridianul, ecliptica, ecuatorul ceresc si ecuatorul galactic. (2p)
3. Pe harta desenati si numiti cercul de circumpolaritate si cercul de precesie. (2p)

4. Sa se determine timpul sideral al hartii. (2p)

5. Pe harta desenati si numiti almucantaratul stelelor Rigel (B Ori) si Cor Caroli (o CVn) (2p).
Determinati distanta unghiulara dintre cele doud almucantarate. (2p)
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6. Figurati pe hartd si numiti constelatiile Canes Venatici, Lynx, Camelopardalis, Taur. (4p)
7. Notati pe harta pozitiile obiectele M33, M39, M47, M&1. (4p)

8. Care este timpul legal corespunzator hartii? Justificati raspunsul. (2p)

9. Determinati latitudinea locului. (2p)

10. Marcheaza pe harta planetele vizibile din sistemul solar. (1p)

Nota: Harta muta, rezolvata de elev, se va preda impreuna cu teza, fiind atasata acesteia
prin capsare.
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